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Aufgabe P1 Schraubenlinge.

Fin Groflkunde kauft Schrauben direkt vom Hersteller. Der Hersteller gibt an, dass die
Lénge der Schrauben produktionsbedingt schwankt und die Verteilung der Léingen einer
Normalverteilung mit Erwartungswert 20 mm und Varianz 0.01 mm? entspricht. Der Kunde
hat den Verdacht, dass die gelieferten Schrauben nicht diesen Erwartungswert besitzen.
Daher misst er bei 100 Schrauben die Lénge exakt nach und erhélt einen Mittelwert von
20.026 mm. Kann die Hypothese, dass die durchschnittliche Lange der Schrauben 20 mm
betrégt, aufgrund dieser Stichprobe verworfen werden, wenn er eine Fehlerwahrscheinlichkeit
von 1% zuldsst und

(i) der vom Hersteller angegebenen Varianz glaubt.

Aufgabe P2 .

Eine Brauerei besitzt eine Abfiillanlage fiir Halbliterflaschen. Die in eine Flasche abgefiillte
Menge in Liter sei dabei N(u,o?)-verteilt mit unbekanntem p und aber bekanntem o2 =

0.0009.

(i) Die Brauerei mochte aus naheliegenden Griinden nicht zuviel Bier in die Flaschen
abfiillen.Eine Testreihe, bei der die Fiillmengen von 200 Flaschen untersucht wurden,
ergab

X =0.5051
Geben Sie einen Test zum Niveau o = 0.01 fiir die Hypothese Hy : 4 < 0,5 an.

(ii) Eine Verbraucherorganisation fiihrt alternativ einen Test iiber die Fiillmengen der
Halbliter-flaschen der Brauerei durch. Sie untersuchte ebenfalls 200 Flaschen und er-
hielt

X = 0.49486

Zu grofle Fiillmengen storen die Verbraucherorganisation natiirlich nicht. Testen Sie
zum Niveau a = 0.01 die Hypothese Hy : > 0, 5.



Aufgabe H1 ML-Schitzer Normalverteilung.

Sie haben n € N unabhingige Stichproben Xi,..., X, einer N(u,c?) verteilten Zufallsva-
riablen gegeben. Der Parameter p sei bekannt. Bestimmen Sie den Maximum-Likelihood-
Schitzwert fiir den Parameter o. Uberpriifen Sie, ob das Quadrat dieses Schitzers fiir o ein
erwartungstreuer Schitzer fiir o2 ist.

Aufgabe H2 Leuchtmittel.

Eine Firma stellt Leuchtmittel her, wobei sie eine mittlere Brenndauer von mehr als 1500
Stunden garantiert. Die Standardabweichung der als normalverteilt angenommenen Brenn-
dauer betrigt 25 Stunden. Zur Produktionsiiberwachung werden von einem unabhéngigen
Test-Institut 50 Leuchtmittel entnommen und eine mittlere Brenndauer von 1507 Stunden
festgestellt. Sollte man aufgrund dieses Befundes den Herstellungsprozess unterbrechen,
wenn eine Irrtumswahrscheinlichkeit o von

a) a =0.05 b) a =0.01

veranschlagt wird? Stellen Sie einen entsprechenden Test auf und beantworten Sie die Frage
in Threr Testkonfiguration.

Abgabe der Hausiibungen: Mittwoch, 19. Januar, 13:00 Uhr

Viel Erfolg! :)



